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1. PRÉAMBULE

Les sciences de l’ingénieur : SII

● Quatre grands domaines d’ingénierie abordés dans le second degré :
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Ingénierie des Constructions (IC)
Génie civil, urbanisme, BTP, énergétique,  
architecture, …

Ingénierie Électrique (IE)
Electronique, électrotechnique, automatique  
(EEA), télécommunications,
Traitement du signal, informatique industrielle …

Ingénierie Informatique (II)
Informatique, réseaux, signaux, embarqué,  
données…

Ingénierie Mécanique (IM)

Études cinématiques, statiques et dynamiques  
des systèmes, asservissements, conception,  
fabrication, maintenance et recyclage des  
produits…

● Trois grands concepts :

Matière Constituants, propriétés et comportement des matériaux

Energie Production, distribution, nature. Enjeux environnementaux

Information Acquisition, traitement, transmission, codage

● Une approche d’ingénierie système

Approche scientifique multiphysique, dont le but est de formaliser la conception et la  

validation de systèmes complexes.

Place des SII dans le second degré :
• Au collège : la technologie pour tous (appellation technologie des sciences de  

l’ingénieur)

• En seconde : l’enseignement optionnel de SI (sciences de l’ingénieur) et la SNT  

(sciences numériques et technologie)

• En première et terminale de la voie générale : la spécialité SI (sciences de  

l’ingénieur)

• En première et terminale de la voie technologique : la série STI2D (sciences et  

technologies de l’industrie et du développement durable).

• CPGE (classe préparatoire aux grandes écoles), STS (section de technicien  

supérieur), IUT (institut universitaire et technologique)
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Compétences du professeur :

On rappelle que les compétences du professeur sont listées dans un référentiel  

commun à tous les professeurs (voir livret d’accueil métier sur le site de l’EAFC).

Ce référentiel de compétences vise à :

• Affirmer que tous les personnels concourent à des objectifs communs et peuvent

ainsi se référer à la culture commune d'une profession dont l'identité se constitue

à partir de la reconnaissance de l'ensemble de ses membres ;

• Reconnaître la spécificité des métiers du professorat et de l'éducation, dans leur

contexte d'exercice ;

• Identifier les compétences professionnelles attendues. Ce référentiel se fonde sur

la définition de la notion de compétence contenue dans la recommandation

2006/962/CE du Parlement européen : « ensemble de connaissances, d'aptitudes

et d'attitudes appropriées au contexte », chaque compétence impliquant de celui

qui la met en œuvre « la réflexion critique, la créativité, l'initiative, la résolution de

problèmes, l'évaluation des risques, la prise de décision et la gestion constructive

des sentiments ». Chaque compétence du référentiel est accompagnée d'items qui

en détaillent les composantes et en précisent le champ. Les items ne constituent

donc pas une somme de prescriptions mais différentes mises en œuvre possibles

d'une compétence dans des situations diverses liées à l'exercice des métiers.

Se référer au site Eduscol :

https://www.education.gouv.fr/le-referentiel-de-competences-des-metiers-du-

professorat-et-de-l-education-5753.
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2. DÉCOUVRIRL'ÉTABLISSEMENT

À votre arrivée dans l’établissement :

Présentez-vous et renseignez-vous sur les caractéristiques principales de

l’établissement (site « en ligne » de l’établissement, projet spécifique transmis par le

chef d’établissement) ;

Demandez à prendre connaissance de votre emploi du temps et des niveaux qui vous

sont attribués ;

Demandez à avoir la liste des élèves de vos classes (demander les trombinoscopes) ;

Sollicitez une visite de l’établissement dans le but de repérer les laboratoires dans

lesquels vous exercerez et les lieux tels que la salle des professeurs, le bureau du

conseiller principal d’éducation, celui des surveillants, le centre de documentation et

d’information, ...

Demandez à prendre connaissance du règlement intérieur de l’établissement ;

Informez-vous sur les différents usages en vigueur :

● les horaires précis de l’établissement (heures de début et de fin de cours, de

récréation), règles pour les mouvements des élèves entre les cours ;

● les clés des salles, les différents appareils (vidéoprojecteur, réseau informatique,

photocopieur, ...) ;

● la prise en charge des élèves dans la cour ;

● l’appel des élèves en début de cours, les absences ;

● le cahier de texte des classes.

● la discipline (punitions/sanctions…) au sein de l’établissement

3. POUR UNE BONNE GESTION DE CLASSE
La gestion de classe est au cœur du métier d’enseignant : c’est un élément

incontournable pour assurer un climat de classe propice aux apprentissages. La carte

mentale ci-après pointe les actions à garder en mémoire au cours de chacune de vos

séances. Ces actions ne peuvent pas être improvisées, doivent être anticipées lors de

la préparation de vos séances.
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4. ENSEIGNER LES SII : DIDACTIQUE DE LA
DISCIPLINE

Les sciences de l’ingénieur doivent donner à voir et à expérimenter les différents  

champs évoqués en préambule.

La technologie en collège, porte d’entrée vers les sciences de l’ingénieur au lycée, est

partie intégrante de la culture commune dans le pôle scientifique et technologique.  

Elle est indispensable au citoyen et au travailleur de ce début de XXIème siècle.

Les outils présentés ici s’appliquent de la 6ème à la terminale.

Ce qu’on appelle didactique de la discipline est différent et complémentaire de la

pédagogie.
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La didactique s’intéresse :
● à la transmission d’un savoir

disciplinaire.
● au niveau des élèves, à leurs

représentations initiales et à leurs  
difficultés.

La pédagogie s’intéresse :
● aux relations élèves/élèves.
● aux relations maître/élèves.

● à l’organisation de la classe pour  
favoriser les apprentissages.

● aux problématiques qui naissent de  
l’observation d’un monde complexe.

La didactique en SII, c’est :

● une approche d’ingénierie système qui comprend la modélisation multi-

physique, la description structurée de systèmes complexes (représentation

SysML), et la commande des systèmes ;

● des approfondissements scientifiques dans les champs fondamentaux des

SII en cultivant le lien avec les autres disciplines scientifiques (mathématiques,

sc. physiques, informatique, sc. de la vie et de la terre)

● des allers-retours entre fondements scientifiques et solutions technologiques,

entre théorie et pratique ;

● un enseignement par compétences (cf programme officiel)

● la créativité dans la recherche de solutions pour répondre à un besoin et

comme support à l’innovation.

La carte mentale ci-après donne les points clés qui soutiennent l’enseignement.
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Différentes démarches didactiques :

Vous serez amenés à utiliser des ressources faisant appel à des démarches
didactiques particulières selon les niveaux, pour les activités élèves. Ces activités sont
développées dans un cadre scientifique et détaillées ci-dessous :

Particularité de l’activité de projet d'innovation et de créativité

La démarche d'ingénierie permet le développement d'une partie de système ou une
amélioration de système dans le cadre du développement d'un projet. Transposé au
contexte scolaire, il s'agit davantage d'un micro projet.

L'activité de micro projet est scénarisée pour reproduire à échelle réduite les
différentes étapes d'un projet industriel.

Le projet aboutit à un prototype et/ou une maquette numérique permettant de réaliser
les tests nécessaires à la validation du cahier des charges.
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5. PRODUCTION PÉDAGOGIQUE, SÉQUENCE,
SÉANCE

Une progression pédagogique, c'est le squelette de votre année scolaire avec une

classe. Elle va vous permettre de baliser votre programme et de le répartir sur l'année.

Elle va ainsi structurer votre cours en séquences (plusieurs semaines sur un même

thème). Chacune des séquences contient plusieurs séances (1 séance = 1 unité de

cours) et doit permettre d’atteindre un ensemble précis d'objectifs pédagogiques.

Ci-dessous, un squelette générique de séquence pour vous permettre de structurer

vos enseignements. Il s’agit d’une proposition que vous pouvez adapter (nombre de

séances, travail dans et en dehors de la classe, contenu des séances…) en fonction

des thèmes abordés et du niveau d’enseignement.

Un extrait de séquence de 4ème est proposé dans le chapitre “ressources” de ce

même livret. Il donne à voir une organisation telle que proposée à ce jour dans certains

établissements de l’académie. Les liens associés vous donneront accès aux fichiers

modifiables de cette séquence et de toutes celles proposées par le groupe de

production de l’académie. Ces fichiers sont perfectibles et peuvent être utilisés comme

base de travail par chacun.
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6. QUELS REPÈRESD’ÉVALUATION ?

On distinguera :

● L’évaluation diagnostique, qui permettra de positionner les acquis de

l’apprenant en début de séquence.

● L’évaluation formative, en cours d’apprentissage pour informer et positionner

l’apprenant sur les compétences à acquérir. Elle sera constructive et permettra

de mesurer les progrès de l’apprenant. Elle sera commentée par une

appréciation orale ou écrite.

● L’évaluation sommative en fin d’apprentissage. Elle positionne les acquis des

élèves (connaissances, capacités) et se traduit par une note comptabilisée

dans la moyenne trimestrielle.

Toute activité élève (travaux pratiques, présentations techniques, posters…) peut être  

sujette à évaluation en fonction du niveau et du thème de la séquence.

Au collège, les capacités d’organisation du travail sont aussi évaluables (exemple :  

classeur élève).

Tout outil d'évaluation peut être utilisé, en particulier les outils de quizz numérique

(pronotes, kahoot, socrative, quizinière…) appréciés des élèves et peu chronophage  

à long terme.

Evaluations, compétences, et taxonomie

Les compétences nécessaires à l'analyse et la conception d'un système technologique

sont très complexes. Aussi, selon le niveau d'apprentissage, l'exercice de la

compétence peut être plus ou moins accompagné. Le degré d'autonomie d'un élève

par rapport à une compétence est donc variable.

Dans les programmes comme celui de l’enseignement en STI2D, cas où des niveaux

taxonomiques sont indiqués, il est défini 4 niveaux d'exigence appelés niveaux

taxonomiques. Chaque niveau englobe le niveau précédant.
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De façon synthétique :

1 l'élève en a entendu parler et sait où trouver l'information

2 l'élève sait en parler

3 l'élève sait faire

4 l'élève maîtrise la méthode.

L’évaluation porte sur un niveau taxonomique établi.

Cette gradation peut aussi être utilisée en cycle 3, 4 et en sciences de l’ingénieur pour  

définir le niveau de ses évaluations.
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7. RESSOURCES

Ressources disciplinaires

● Site académique

https://sii-pedagogie.web.ac-grenoble.fr/

● Site national

https://eduscol.education.fr/sti/

13 Les informations fournies par ce livret sont susceptibles de changer en fonction de l'évolution des textes réglementaires, qui seuls font
référence

Enseignement Référentiel

Technologie collège cycle 4
https://eduscol.education.fr/282/technologie-
cycle-4

Sciences et Technologie collège  
cycle 3

https://eduscol.education.fr/784/enseigner-les-
sciences-et-la-technologie-cycles-1-2-et-3

Enseignement de SNT
https://eduscol.education.fr/sti/textes/programm 
e-denseignement-en-snt

Enseignement de EO SI& CIT

https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-
generale-et-technologique/ens-opt-sciences-
de-lingenieur-si 
https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-
generale-et-technologique/ens-opt-creation-et-
innovation-technologiques-cit

Enseignements IT, I2D et 2I2D –
STI2D

https ://eduscol.education.fr/sti/formations/bac-
technologique/bac-technologique-sti2d

Spécialité SI – voie générale
https://eduscol.education.fr/sti/formations/bac-
voie-generale/specialite-si-sciences-de-
lingenieur

● Exemple de ressources :

En enseignement de technologie :

Des ressources sont en cours d’élaboration, en lien avec le nouveau programme de
cycle 4.
Des ressources correspondant à l’ancien programme se trouvent sur un espace
TRIBU sur le lien suivant : https://tribu.phm.education.gouv.fr/portal_v2/tribu-
app/document?id=3xjsvr

https://sii-pedagogie.web.ac-grenoble.fr/
https://eduscol.education.fr/sti/
https://eduscol.education.fr/282/technologie-cycle-4
https://eduscol.education.fr/282/technologie-cycle-4
https://eduscol.education.fr/784/enseigner-les-sciences-et-la-technologie-cycles-1-2-et-3
https://eduscol.education.fr/784/enseigner-les-sciences-et-la-technologie-cycles-1-2-et-3
https://eduscol.education.fr/sti/textes/programme-denseignement-en-snt
https://eduscol.education.fr/sti/textes/programme-denseignement-en-snt
https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-generale-et-technologique/ens-opt-sciences-de-lingenieur-si
https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-generale-et-technologique/ens-opt-sciences-de-lingenieur-si
https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-generale-et-technologique/ens-opt-sciences-de-lingenieur-si
https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-generale-et-technologique/ens-opt-creation-et-innovation-technologiques-cit
https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-generale-et-technologique/ens-opt-creation-et-innovation-technologiques-cit
https://eduscol.education.fr/sti/formations/2nde-generale-et-technologique/ens-opt-creation-et-innovation-technologiques-cit
https://eduscol.education.fr/sti/formations/bac-technologique/bac-technologique-sti2d
https://eduscol.education.fr/sti/formations/bac-technologique/bac-technologique-sti2d
https://eduscol.education.fr/sti/formations/bac-voie-generale/specialite-si-sciences-de-lingenieur
https://eduscol.education.fr/sti/formations/bac-voie-generale/specialite-si-sciences-de-lingenieur
https://eduscol.education.fr/sti/formations/bac-voie-generale/specialite-si-sciences-de-lingenieur
https://tribu.phm.education.gouv.fr/portal_v2/tribu-app/document?id=3xjsvr
https://tribu.phm.education.gouv.fr/portal_v2/tribu-app/document?id=3xjsvr
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En enseignement de STI2D :

Les pages suivantes présentent un extrait de ressources en 1ère STI2D, pour un mini-
projet de 36h en fin d’année en Innovation Technologique.
L’ensemble des ressources se trouvent sur l’espace TRIBU, pour ce projet “Casiers à  
Ski chauffants” :
https://tribu.phm.education.gouv.fr/portal_v2/tribu-app/document?id=pOoZu4
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(... suite sur TRIBU)
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En enseignement de spécialité de SI :

Les pages suivantes présentent un extrait de fiche de Travaux Pratiques en 1ère en
enseignement de spécialité Sciences de l’Ingénieur. L’ensemble des ressources se
trouvent sur l’espace TRIBU, pour la séquence “Echange et communication des
informations” :
https://tribu.phm.education.gouv.fr/portal_v2/tribu-app/document?id=fNnjJ0
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(... suite sur TRIBU)
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